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                                  АКТ    

проведения испытаний триботехнических свойств ТС НИОД
                        в условиях модельных трибосистем

Испытания проведены в соответствии с хозяйственньм договором «Исследо-
вание триботехнических свойств ТС НИОД применительно к оборудованию НАК Азот» между НИ РХТУ и частным предпринимателем Сазоновым В.Д.

Для оборудования НАК Азот характерны триботехнические системы (ТС), в
которых реализовано трение качения с проскальзыванием. В таком режиме трения работают: редуктора мешалок цеха сложных удобрений, барабан-редукторы погрузчиков мешков в вагоны М-2 и ряд других машин. 

Для реализации данного вида контактного взаимодействия был использован
трибометр СМЦ-2, который позволяет моделировать работу узлов трения. Трибометр
СМЦ-2 имеет следующие характеристики:

Число оборотов вала контртела 300, 500, 1000 об/мин.Коэффициент проскальзывания круглых образцов с одинаковыми размерами 0, 10,15,20%

Предел допускаемой погрешности коэффициента проскальзывания ± 5%

Максимальный момент трения 150 кгс-см Диапазон изменения нагрузки 20...200 кгс

Испытания были проведены в условиях модельной трибосистемы , элементами
которой являлись диски диаметром 60 мм. При этом нижний элемент (контртело)имел ширину 12 мм, верхний элемент (образец) - 10 мм. Твёрдость элементов трибосистемы составила: для контртела НК-Сэ 50... 60, для образца - НRc 40...50.Испытания были проведены в следующем режиме: частота вращения контртела п==1000 об/мин; коэффициент проскальзывания к=20%; величина прикладываемой нагрузки 600 Н. Таким образом,удельная нагрузка составила q=60 Н/мм. Величину износа образца определяли по потере
массы. Взвешивание образца осуществляли на аналитических весах 2 класса марки АДВ-200, имеющих погрешность не более ±2 мг. Перед взвешиванием образец обезжиривали ацетоном с целью удаления продуктов износа. Испытания были проведены в двух модельных трибосистемах: ТС№1 - смазка ЛИТОЛ, ТС№2 - смазка ЛИТОЛ +НИОД. Основные результаты испытаний приведены в таблице 1 и на графиках.Таблица 1
                                                        Основные результаты испытаний
	№

	ТС№2
	 ЛИТОЛ+

	НИОД

	
	       ТС№1
	 ЛИТОЛ

	п/п

	Путь трения,

	Массовый

	Интенсивность

	Путь трения,

	Массовый

	Интенсивность


	
	м

	износ, мг

	изнашивания,

	м

	износ, мг

	изнашивания,


	
	
	
	мг/м

	
	
	мг/м


	1

	373.2

	3.3

	0.008842

	373.2

	1.65

	0.004421


	2

	373.2

	0.7

	0.001876

	373.2

	0.3

	0.000804


	3

	373.2

	1.3

	0.003483

	373.2

	4.4

	0.01179


	4

	173.4

	2.3

	0.1326

	373.2

	0.4

	0.001072


	5

	173.4

	1

	0.005767

	373.2

	9.3

	0.02492


	6

	614.5

	0.8

	0.001302

	373.2

	7.4 -

	0.01983


	7

	614.5

	3.2

	0.005207

	373.2

	8.4

	0.022508


	8

	614.5

	1.6

	0.002604

	373.2

	9.4

	0.02519



       Зависимость интенсивности                                     Зависимость интенсивности

изнашивания материала обработанного                изнашивания материала обработанного 

ТС НИОД с ЛИТОЛ от пути трения                                      ЛИТОЛ от пути трения

[image: image3.png]HuTteHcuBHOCTL

HIHaWHBAHH, (r/M)*0.0001

Wk

=)
o .. o
- L. X

o
o
o





373 373 373 173 173 615 615 615
Путь трения, и

[image: image4.png]VMIHTEHUMBHOCT
W3HAWMKMBAKURA, M

0,00003
0,000025
0,00002
0,000015
0,00001
0,000005
0





373,2 373,2 373,2 373,2 373.2 373,2 373,2 373,2

Путь трения, м

Анализируя полученные результаты, можно отметить, что после обработки ис-
пытуемых образцов ТС№1 и ТС№2 на первом этапе эксперимента, когда в контактной зо-
не присутствует слой консистентной смазки ЛИТОЛ интенсивность изнашивания мате-
риала образцов соизмеримы (см. левую часть графиков).

При дальнейших испытаниях образцы в ТС№1 и ТС№2 ведут себя по разному.
При наличии в смазке НИОД интенсивность изнашивания образцов стабилизируется при
повторных замерах износа, когда ЛИТОЛ удаляется в результате нагружения на контакте
и обезжиривания образцов перед взвешиванием. Интенсивность образцов в ТС№2 состав-
ляет величину порядка 0.0037 мг/м. Интенсивность изнашивания образцов в ТС№1 после
удаления смазочной плёнки возрастает в 2...6 раз по сравнению с ТС№2 и составляет ве-
личину порядка 0.023 мг/м.

Необходимо отметить, что применение ТС НИОД также способствует сниже-
нию коэффициента трения. Так по результатам эксперимента в ТС№2 коэффициент тре-
ния был в среднем в З раза меньше чем в ТС№1.

По результатам предварительных экспериментов можно сделать вывод о том,
что применение НИОД приводит к снижению интенсивности изнашивания образцов и
снижению коэффициента трения. Для определения области эффективного применения
НИОД необходимо проведение детальных экспериментальных исследований с вариацией
скоростей вращения, проскальзывания и нагрузок на контакте.
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